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0. Motivación. 


2 
А те Objectivos del WGA2.38 Working Group 
/ 


/ 
Incluir un capítulo sobre transformadores Tipo Shell, del que hay muy 
poca información en artículos...... 


С 
LA Igre Transformador Tipo shell 


Tipo Shell es ampliamente utilizado en Estados Unidos; 

Tipo Shell representa toda la flota en las plantas nucleares en Belgium; 
Tipo Shell representa el 50% de la flota en las plantas nucleares en France; 
Tipo Shell representa más del 85% еп 400 kV en Spain. 
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0. Motivación. 


CFD y ТНММ representan en este momento las técnicas de modelado 
térmico más avanzadas. 





Estas herramientas permiten alcanzar niveles de conocimiento del 
mecanismo de refrigeración a niveles nunca antes posibles. 
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0. Motivación. 


El reducido número de trabajos publicados 
de transformadores Tipo Shell contribuyen 
probablemente a la existencia de ciertos 
mitos. 








El mecanismo de refrigeración en los 
transtormadores Tipo Shell no representa 
un problema; 


El mecanismo de refrigeración de los 
transtormadores Tipo Shell es 
probablemente un fenómeno no bien 
entendido; 
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0. Motivación. 


Esta presentación se centra en: 





© Destacar la comprensión el 
mecanismo de refrigeración de los 
transformadores Tipo Shell. El uso 
del CFD; 





2 Exponer algunas de las ventajas 
inherentes a la tecnología Tipo Shell; 





Ө indicar las mejores prácticas y el 
trabajo de investigación realizado 
EFACEC Energía; 


Taller Internacional de Transformadores. Desafíos Actuales y Soluciones — 10-12 de Noviembre de 2013. Salto, URUGUAY 


EFACEC R&D Department 


Comportamiento Térmico-Hidráulico de Transformadores Shell ҶО еіасес 






1. Mitos desmontados соп СЕО. 
Resistencia Hidráulica 


La resistencia hidraulica introducida por elementos 
aislantes crean una distribución no uniforme de fluido del 
aceite? 


48-u-L-A 

Ар ИА 0. APRO 
D, 

Apa ETA, AP = н.у 
D?-A A 


No se producen fricciones adicionales en los elementos 
alslantes que reduccan significamente el flujo de aceite en los 
devanados. 


La distribución de acelte es predecible “a simple vista”. 


En la tecnología Про Core la relación К/А puede ser muy 
diferente para cada circuito de aceite a lo largo del devanado. 
La distribución de aceite no es predecible “a simple vista”. 


EFACEC R&D Department 
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1. Mitos desmontados con CFD 
Efectos de Curvatura. 


Las partes más altas y más bajas el devanado sometidos al 
efecto de curvatura son areas “necesitadas” de aceite”? 





O Estas areas “necesitadas” de aceltes son fácilmente manegables. 


O El impacto de estas areas sobre la temperatura es reducido. 





La variación de la temperatura desde la zona Á a la zona B es 
reducida debido a la alta conductividad del cobre. 
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1. Mitos desmontados con CFD. 
Distribución de los Separadores (Spacers) 


ED La distribución de la velocidad impuesta por los separadores 
(spacers) afectran fuertemente la distribución de temperatura? 


O Com una distribución optimizada tanto de los separadores 
(spacer) como de las velocidades del aceite, la 
correspondiente temperatura parece estar debilmente 
afectada. 


O Esto también representa una diferencia crucial con la 
tecnología Tipo Core. 
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1. Mitos desmontados con CFD 
Localización y magnitud del Punto-Caliente 


Localización y magnitud del Punto Caliente? 


El Punto Caliente no aparece de forma ocasional debajo de los 
elementos de aislamiento. Estos elementos reducen fuertemente 
el area de transferencia de calor en estas regiones. 


| а necesidad de la presencia de las estructuras aislantes se 
justifica por razones principalemente dieléctricas. 


La polimerización de muestras de papel aislante en la tecnología 
Tipo Shell permiten validar el comportamiento del Punto Caliente.. 
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2. Validación experimental. 


Modelo “Frio” a escala real 





Modelo “Caliente” a escala 
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2. Validación experimental. 
Modelo “Frio” a escala real 





ligação з mangueira 
Pace lat, palida 


Pace lat. polida 


tomadas de preside 


Rotimetro 
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2. Validación experimental. 
Modelo “Frio” a escala real 


x (m) 





EXP 
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3. ТММ -- FIuSHELL. 


Modelo ТММ para transformadores Tipo Shell. 


Topología de la red. 











Cada rama queda definida por una resistencia 
y una capacitancia. 
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4. Puntos destacados. 


Ө En la tecnología Tipo Shell el mecanismo de refrigeración es mucho más 
controlable que en la Tipo Core (número de canales, distribución de 
espacladores...); 





En la tecnología Tipo Shell el mecanismo actúa en una “única dirección”, 
lo que potencialmente permite explicar las alternativas de diseño de forma 
simple; 
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4. Puntos destacados. 


Ө Los resultados obtenidos com modelos avanzados ТММ рага 
Transformadores Tipo Shell, son actualmente validados сот CFD; 





Ө ЕТасес há desarrollados modelos a escala, Іо que le permite validar los 
modelos de CFD; 
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Gracias 


EFACEC Energía S.A. 


Power Transformer manufacturer 
Porto, Portugal 
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